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Situazione attuale presso |l
sito di Fukushima Dai-ichi

Ad un anno e mezzo dal
gravissimo incidente presso il sito
nucleare di Fukushima Daiichi,
conseguente al terribile
terremoto/tsunami che I'11 marzo
2011 devasto l'area costiera del
Giappone nord-orientale, la
situazione degli |mp|ant| e
tornata sotto controllo

Gli sforzi dell’esercente dell'impianto
sono ora indirizzati all'avvio del
decommissioning, mentre le
Autorita giapponesi, sia a livello
locale che na2|onale stanno
promuovendo attivita dirette alla
decontaminazione degli
ambienti di vita al fine di
permettere il sicuro ritorno delle
popolazioni evacuate alle proprie
abitazioni



Situazione attuale presso |l

sito di Fushima Dai-ichi

Per gli oltre 3000 lavoratori .
attualmente impegnati sul sito e
comungue rimasto molto lavoro da fare

La soc. TEPCO ha ufficialmente dichiarato
di aver ultimato i primi due step della
roadmap prevista per la messa in
sicurezza dell'impianto e si avvia quindi a
intraprendere le azioni mirate al
decommissioning che sono programmate
su un orizzonte temporale molto piu
lungo (fino a 40 anni

Le sfide piu impegnative sotto il profilo
tecnologico saranno rappresentate dalla
ricerca ed individuazione di tecniche
idonee per la rimozione in sicurezza
del combustibile e dei suoi frammenti,
per la decontaminazione degli edifici e
per la gestione di tutti i rifiuti
radioattivi che si sono prodotti in
conseguenza dellincidente



Present Completion of Step 2) Within 2 Years Within 10 Years After 30-40

Stap'!ii > Phase 1

to the start of fuel removal

<Achieved Stable Conditons> i
from the spent fuel pool

“Condition equivabent to oold ithin 2 years)

shitdosm

Significant Suppres -Commence the removal of fuels from
Em - the spent fuel pocls (Unit 4 in 2 years)

of Emissi

-Reduce the radiation impact due fo
additional emissions from the whole
site and radicactive waste generated
after the accident (secondary waste
materials via water processing and
debris etc.) Thus maintain an effective
radiation dose of less than 1 mSviyr at
the site boundares caused by the
aforementioned.

-Maintain stable reacior cooling and
accumulated water processing and
improve their credibility:

-Commence RED and decontamination
towards the removal of fusl debris

-Commence RAD of radicactive waste
processing and disposal

safety will be continuously implemented. molivation, securing worker




Esposizione dei lavoratori impegnati negli
interventi di emergenza per la messa in
sicurezza dell'impianto

'e decine di migliaia di lavoratori che nei mesi
successivi all'incidente si sono avvicendati sul sito di
Fukushima Dai-ichi, dapprima al fine di gestire la
situazione di grave emergenza provocata dal terremoto e
dal successivo tsunami e quindi per avviare le operazioni di
messa in sicurezza dell'impianto, sono stati esposti in
misura piu o meno significativa a radiazioni a seguito
della loro permanenza in aree dell'impianto spesso
caratterizzate da elevati ratei di dose

Non € stato sempre possibile garantire un accurato
monitoraggio dell’esposizione dei lavoratori impegnati
nelle operazioni di emergenza soprattutto per l'iniziale
indisponibilita di apparecchiature di misura (molte delle
quali disperse o messe fuori uso a seguito dello tsunami)

A tutt’oggi le uniche informazioni circa l'esposizione
dei lavoratori sono quelle comunicate ufficialmente
dalla soc. TEPCO attraverso bollettini periodici; sono
scarse le informazioni circa il metodo di valutazione
delle dosi e inoltre non € al momento disponibile alcun
dato preciso sull’esposizione delle altre categorie di
lavoratori che hanno partecipato agli interventi di soccorso
(vigili del fuoco, polizia, protezione civile, ecc.)



Esposizione dei lavoratori impegnati negli interventi di
emergenza per la messa in sicurezza dell'impianto
Dosi efficaci (Fonte TEPCO)

Dose (mSv) Number of workers
Greater than 250 @
200-250 3
150-200 24
100-150 134
50-100 780

20-50

2660

10-20

3239

Less than 10

13493

Total personnel reported

20539

Max dose reported

D

Average dose reported

12.02

Riepilogo dosi efficaci ai lavoratori
Periodo marzo 2011 — marzo 2012

Con tutte queste riserve e basandosi quindi
esclusivamente sui dati TEPCO, superamenti
del limite di dose efficace di 250 mSv per
i lavoratori in emergenza sono stati registrati
per 6 lavoratori (tutti dipendenti TEPCO)

Il massimo livello di esposizione trai 6
lavoratori che hanno superato il limite di dose
efficace e stato di 678,80 mSy, il minimo di
310,97 mSv

La maggior parte della dose ¢ derivata
dall'inalazione di I 131 a causa dell’assenza
o della carenza di d.p.i. delle vie respiratorie
(maschere facciali) nelle prime fasi post-
incidente

Uno speciale programma di sorveglianza
sanitaria con controlli mensili e applicato ai
lavoratori i cui livelli di esposizione superino
0 abbiano superato i 100 mSv (questi ultimi
risultano essere in totale 167) o che sono
impegnati in operazioni di emergenza
per oltre 1 mese



Classification

March 2011-May 2012

_March 2011-June 2012 >

(MSv) TEPCO | Contractor | Total | TEPCO | Contractor | Total
Over 250 6 0 6 6 o] (&
200-250 1 2 3 1 2 3
150-200 22 2 24 22 2 24
100-150 17 17| 134 17 17| 134
50-100 463 348 | 811| 475 370 | 845
20-50 612| 2585| 3197 | 606| 2,650 | 3265
10-20 480 | 2022| 3411| 480| 2050] 3430
10orless | 1742| 12847 |14589| 1761| 13345 15,106
Total 3452 | 18723 | 22175 | 3477| 1934522822
67880 | 23842 |67880] 67880 23842 {678.80)
24 80 049 | 1187 | 2480 047 <>1 *1_E;<[Jf

La massima dose assorbita per esposizione totale ¢ stata stimata a 678.8 mSv: dose significativa alla
quale possono manifestarsi i primi segni di reazioni tessutali ed a cui puo essere associato un significativo
incremento del rischio di neoplasie per il lavoratore esposto



Table 4: External doses reported by TEPCO between March 2011 and June 2012

Number of people with external doses within ranges reported by TEPCO

Dose (mSv) Mar | Apr | May | June | July | Aug | Sept | Oct | Nov | Dec | Jan | Feb | Mar | April | May | June
(GGreater than 250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
200-250 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
150-200 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100-150 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50-100 163 20 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20-50 420 193 m 70 29 10 19 b 3 4 0 0 0 1 0 0
10-20 883 658 490 330 210 140 115 105 63 69 73 93 40 50 38 10
Less than 10 2242 | 4876 | 6385 | 6827 | 7304 | 6997 | 6869 | 6451 | 2931 | 6105 | 5623 | 3611 | 2608 | 5231 | 5470 | o787
Total personnel reported | 3745 | 9752 | 6987 | 7227 | 7243 | 7147 | 7003 | 6362 | 6017 | 6178 | 2636 | 5704 | 9648 | 5302 | 5508 | 5797
Max dose reported 19942 | 8529 | 5918 | 3962 | 36.76 | 29.25 | 3550 | 3530 | 2039 | 23.20 | 1898 | 1881 | 1906 | 23.53 | 1685 | 12.11
@ferage dose repnrteii) 1366 | 514 | 396 | 285 | 207 | 183 | 173 | 165 | 135 | 127 | 126 | 1.31 116 | 1.06 | 117 | 1.04




Ev

enti infort

Il 24 marzo 2011 si e verificato un serio
infortunio sul lavoro con esposizione alle
radiazioni di 3 lavoratori dipendenti da ditte
appaltatrici a seguito della immersione
degli arti inferiori in acqua fortemente
contaminata durante un‘attivita nel
sotterraneo allagato dell’edificio turbina
dell’'unita 3

La dose efficace ¢ stata valutata in un range
tra 238,42 mSv (max) e 175,62 mSv (min).

La dose alla cute degli arti inferiori per i
due lavoratori maggiormente contaminati e
stata stimata tra 2 e 3 Sv

Per nessuno di questi 3 lavoratori si sono
manifestati effetti deterministici (radiodermite
acuta conseguente a radiocontaminazione da
B-emettitori) nelle zone cutanee esposte.

Tutti i 9 lavoratori (6+3) per cui si e
verificato il superamento del limite di dose,
sono stati esclusi da ulteriori attivita
sull'impianto con rischio di esposizione a
radiazioni ionizzanti



infortunistici

VV V V

I relativamente poco numerosi altri eventi
infortunistici sono stati conseguenza di traumi
fisici, accidenti cardiovascolari e stress
termico (colpi di calore osservati in oltre 40
casi probabilmente a causa dell’utilizzo di
indumenti protettivi non sufficientemente
refrigerati)

uanto agli eventi letali, vi sono stati finora 7
ecessi tra i lavoratori dell'impianto:

2 dovuti alle immediate conseguenze del
terremoto/tsunami,

3 per arresto cardiaco (nel maggio 2011, febbraio 2012
ed agosto 2012),

1 decesso nell’ottobre 2011 per shock settico

1 decesso di un lavoratore nell'agosto 2011 per una
forma di leucemia acuta. Tale decesso non puo
essere attribuito all’esposizione alle radiazioni a causa
del brevissimo intervallo (Ipochi mesi) intercorso tra
I'eventuale esposizione e la morte
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Injuries and diseases treated at Fukushima No1. Nuclear
Power Plant

Tokyo Electric Power Company



Rescue and evacuation of an injured worker
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Decon and treatment at Fukushima Medical University




Condizioni di lavoro presso |l
‘L sito di Fukushima

= Le condizioni di lavoro sul sito di
Fukushima sono comunque
nettamente migliorate con il
passare del tempo dall’incidente,
grazie agli sforzi per la messa in
sicurezza dell'impianto con drastica
riduzione della contaminazione
radioattiva delle aree di lavoro

La riduzione dei rischi di
contaminazione e testimoniata dalle
misure protettive meno stringenti
via via adottate per la protezione dei
lavoratori dalla contaminazione

March 2012






Example of a decon area and treatment zone
(the emergency room of Fukushima No.1 NPP)

No.5/6 reactor

o

‘ entrance ; ‘ ‘

W . L S

Treatmentarea : Bed area

Decontamination area

All'interno del sito e stata attrezzata una sezione di medicina con dotazioni per
interventi in emergenza, presidiata H24 da personale medico e paramedico






Conseguenze dell’'esposizione della
popolazione alle radiazioni



Cs 137 +
Cs 134

I Stima
NISA

6,1 10%>

II Stima
NISA

1,5 1016

Stima
NSC

1,2 1016

Stima
TEPCO

maggio
2012

2,0 1016

8,5 1016




‘L Contromlsure adottate in emergenza
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Le Autorita giapponesi, a seguito delle prime
notizie dell'inizio del rilascio di materiale
radioattivo dai reattori nucleari danneggiati,
hanno emanato direttive per la tempestiva
evacuazione di zone di territorio di raggio
via via crescente intorno all'impianto di
Fukushima Dai-ichi, allo scopo di ridurre
I'esposizione della popolazione residente

Gia I'11 marzo ordine di evacuazione della
popolazione residente nella zona di 2 km e
quindi di 3 km di raggio; il successivo 12 marzo
estensione dell’evacuazione prima alla zona
di 10 km di raggio ed infine a 20 km

L 'evacuazione, completata il 15 marzo, ha
interessato circa 200000 persone residenti
nelle immediate vicinanze dell'impianto

E stato contemporaneamente consigliato il
r|paro al chiuso alla popolazione residente
nell’area compresa tra i 20 e 30 km di
raggio dall'impianto di Fukushima Dai-ichi e la
distribuzione di compresse di KI ai centri
di raccolta per la iodoprofilassi dei
soggetti evacuati < 40 anni di eta



Situation of distributing stable iodine

@ Fukushima Prefecture distributed iodine to cities, towns and
villages with administrative districts within 50km of the
Fukushima Dai-ichi NPS

Bl About 1.51 million pills
for 0.75 million people

About 6,100 g
for 0.12 to 0.18 million people

@ Noresidents took stable iodine based on the instructio
because the evacuation had already been completed at the

Powder

II' = I ) III -;II Ill" = 120].

Fonte: Presentazione dell’Autorita governativa giapponese per 'emergenza nucleare alla Conferenza
Internazionale sulla Sicurezza Nucleare presso IAEA - Vienna 20-24 giugno 2011



‘L Contromisure adottate in emergenza

Protected Areas = Il 21 aprile |'area di territorio
= compresa nel raggio di 20 km
0l dal sito di Fukushima Dai-ichi e

dxes i sk stata classificata come zona di
h - esclusione (divieto di

Evacuation Prepared Area in
case of Emergency

! kwamata _

Minarmi Soma | accesso e di residenza) ad
< 20km eccezione delle persone
\ impegnate nelle operazioni di
i e ) emergenza o dei cittadini
| /7 m——r— espressamente autorizzati dai
ra — sindaci delle citta
. i L = Il giorno successivo 22 aprile
| 10 e definizione di due aree di
B e orergeney | 5 Tomoia ) Evacuazione programmata
—— -é= entro il periodo di un mese
pooml X ¢ Naara (area in cui la dose proiettata
SV Y i supera i 20 mSv/anno) e di
— preparazione
e all’evacuazione in caso di

e~ emergenza




“Specific spots recommended
i for evacuation”

Deliberate Evacuation Areas and Specific Spots Recommended for Evacuation

-~ ® . ¢ Current Deliberate Evacuation Area

Nihonmatsu

City o

Legend:
Estimated integral dose over a one year
period after the accident
%ﬁom OmSw or more to less than 10mSv

From L0mSv or more to kess than 15mSy
From 15m5v or more to less than 20mSy
Crver 20mSv or more

Based on the mat\er.lal publilshed by the Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology on 3 June

Il 16 giugno definizione di
alcune aree di territorio in cui
sono stati registrati ratei di dose
che si e stimato potessero
determinare per i residenti un
superamento del livello
prefissato di 20 mSv di dose
efficace per il primo anno, come
“Specific Spots Recommended
for Evacuation”

Programmate azioni sia a livello di
governo locale che nazionale per
assistere i residenti in queste aree
al fine di promuovere e garantire
I'evacuazione delle stesse



Conseguenze dell’'esposizione
della popolazione alle radiazioni

W = Non sono stati registrati nella
Bopolazione effetti sanitari a
reve termine attribuibili
all’esposizione acuta a radiazioni

= Anche le dosi alla tiroide — secondo
| risultati dei monitoraggi effettuati —
sono state relativamente basse e
non avrebbero quindi neanche
giustificato la sistematica
somministrazione di iodio stabile (che
peraltro si assume non sia stato
assunto dalla popolazione generale, se
non in minima quota)

= In considerazione di cio, se si vuole
verificare l'insorgenza di eventuali
effetti sanitari sulla popolazione,
conseguenti all’'esposizione a basse
dosi di radiazioni, la popolazione
stessa deve essere sottoposta ad
attento e prolungato monitoraggio
(follow-up)




Gia nei primi mesi successivi allincidente ¢ iniziata la sistematica ricognizione di
dati demografici e sanitari nell'ambito di un programma di sorveglianza definito
“Fukushima Health Management Survey”

Health Care Plan for All Prefectural Citizens

Residents as of March

11, 2011 are eligible

Questionnaire about movements after 3/11

Survey of Thyroid Gland (Regular checks for under 18)

(Estimate of

Badiation Exposurel

Eligibility: Residents and evacuees

born between 4/2/92

/] Assess Radiation Exposure (Data for esch citizen) [ Assess State of Health ™
< ( pasicsurvey o DETAILED SURVEY -

——— e ———t

< =

Creation of Database

=T Database _______
*long-term care and treatment
“knowledge for future citizens
— -

\ — I

and 4/1/11. Test: Sonogram of thyroid gland.

#complete initial tests in 3 vears and follow up res.

\

Health Survey (Physical Exam) Early detection ™

Elimhility: Residents of evacuation zones and others who need 1t
Tests: General Health Exam + Dhfferential White Blood Count

7

P For All Residents / \
(| Health Care File (tent.) Ganeral Health E:»:am< *including the previously ineligible ?
*Record of health
checks, notes on -_-.- |Sm‘ve_v of mental health and hife management (in evacuation zones) |
radiation Al =
o ] |Sur".re5r of women w/infants (born between 8/1/10 and 7/31/11) [
RET—

Ay
%‘u‘ﬂﬂ radiation check %%

\\“ (‘Treatment ) j

MCunsu_ltatmn; Follow-up




Fukushima Prefectural People's Health Management Survey - Qutline

| — Subjects Method Survey Items
<'Easi|: Survey All Prefectural Citizens Mail-in Record of activitiez since March 11, food and drink consumed, etc.
SUTVEY
Thyroid examination) | Those between () and 18 years of age on | Method of | Ultrasound examination
Llarch 11 (horn between April 2, 1992 and | examination
o~ | April 1, 2011} (All prefecture)
W All recidentz in evacuagion etc areazs. as | Method  of | Height, weight, abdominal circumference, blood prezsure:
well az those deemed neceszary [to be | examination | Urine (urine protein. urine glucose)
examined] as a result of the basic survey. * Blood zample: blood count (red blood cell count, hematocrt,
hemoglobin, platelet count, white blood cell count, differential
leukocyte count):
Blood biochemistry (AST, AITy -GTP. TG HDL-C, LDL-C, HbAlc)
Written survey Thoze born up to April 1, 1885 Mail-mn Lifestyle, past history, fanily history, history of medical exposure
{Adults) E survey (filled | to radiatiomn, impact of earthquake dizaster, emoticnal health,
/9 ; mn by selfl percelved health 1mpact from radiation, menstruabion
o \ £ hiztory/history of giving birth (females only)
7 |YChild (3)) E Thoze born between April 2, 1995 and | Mail-in Lifestyle, experienced earthquake disaster: vez/no (filled in by zelf)
g A April 1, 1998 (in junior high school on | survey (flled | Past history, hiztory of medical exposure to radiation, emotional
2 = | March 11) in part by | health (filled in by guardian)
E = zelf)
(Chald (2) ) 2 | Those born between April 2, 1998 and | Mail-in Lifestyle, past history, history of medical exposure to radiation,
i“ April 1, 2004 (in elementary school on | survey (flled | experienced earthquake disaster: yeafno, emotional health
2 | March 11} n by
'g guardian)
(Child (1)) = | Those born on or after April 2, 2004 | Mail-in Lifestyle, past history, history of medical exposure to radiation,
% {preschool or younger on March 11) survey (filled | experienced earthquake disaster: yesmo, emotional health (only
f—= 1n by | for those 4 years of age and older)
guardian)
Pregnant & parturient | Thoze given maternal and child health | Mail-in History of pregnanciez, past history, breastfeeding yezino,
WOIIERD handbooks Im caties, towns and villages | survey (filled | prenatal health ezaminations since the earthquake disaster:
within the prefecture 1n by zelfl health during pregnancy, birth since the earthquake disaster

health of the newhorn method of noumcshine the child

Alla fine del mese di giugno 2011 ha avuto inizio il Basic Survey presso la Prefettura di Fukushima,
allo scopo di raccogliere attraverso un apposito questionario le informazioni necessarie a valutare
I'esposizione esterna a radiazioni di tutta la popolazione residente alla data dell’11.3.2011




] \ | Cumulative deposits of Cesium (Cs-134 and Cs-137) and
F [ Takaneta { doses estimated by MEXT (5 mSv, 10 mSv, 20 mSv)

T e (o Primi risultati
' T del Basic Survey

» E’stata data la precedenza alla stima della
[ dose da esposizione esterna per la
popolazione residente nelle zone della
Prefettura maggiormente interessate
alla deposizione al suolo di
radionuclidi per il periodo dei primi
quattro mesi dopo l'incidente
(,successivamente a questo periodo
I'evacuazione della popolazione ¢ stata
considerata pressoche completa)

= In 1589 residenti nell’area interessata
(Kawamata Town (Yamakiya District),
Namie Town, Iitate Village) la distribuzione
stimata delle dosi e la seguente:

Esposizione < 1 mSv 62.8%
i POPULATION
J—s LA 5 | @ soco-ssom| |- Esposizione < 5 mSv 97,4%
| "Devositsof Cs-134/Cs-137 (Bg/im?) | fL
I 900 000 3 30 000 000 . Vi . 40000 - 100000
[ 0000006000000 [ oS . - ..
— e st ’ e Esposizione < 10 mSv 99.7%
K 00 000 & 1 000 000 = s 010000
I 300 000 4 600 000 T  Kiibaala l
i o N N— L Massima esposizione 14.5 mSv
= stimata




Stima delle dosi alla
2| popolazione — Studio IRSN

RAPPORT

= In attesa dei risultati complessivi del Basic
Survey sono state effettuate varie
stime delle dosi proiettate
conseguenti ad esposizioni esterne
da radionuclidi depositati al suolo

= Uno dei lavori piu interessanti e stato
Fukushima, un an aprés quello dell'IRSN che ricostruisce, sulla
Premieres analyses de laccident et de base di dati di deposizione al suolo di Cs
e pubblicati dal MEXT, le dosi proiettate per
| residenti in determinate aree di territorio
a diversa distanza dalla centrale per
esposizioni di diversa durata

= Questi dati aggiornano quelli pubblicati in
un precedente rapporto IRSN del 2011
"Assessment on the 66th aay of Projected
External Doses for Populations Living in
the North-west Fallout Zone of the
Fukushima Nuclear Accident - Outcome of
Population Evacuation Measures "

Rapport IRSN/DG/2012-001 du 12 mars 2012




T 7 — ] 2UL MoV

Echelie locale (p Echelle régionale (1dX)

-1 50 mSv

10 mSv

-1 1 mSv

4 0.1 mSv

0.01 mSv
Dose efficace susceptible d’avoir éteé recue par un enfant de 1 an qui serait reste
sans protection (a 'extérieur) du 12 mars au 25 mars 2011 a minuit

Sul territorio le dosi efficaci piu importanti nella prima fase del rilascio possono
essere state ricevute nelle zone litoranee sia a N che a S della centrale: in
particolare dosi efficaci superiori @ 10 mSv possono essere state assorbite, supponendo
una presenza permanente all’esterno, fino a una quarantina di km a S della centrale,
mentre si superano i 50 mSy all'interno di un raggio di 20 km dalla centrale
(corrispondente alla zona di evacuazione)




s~ 1000 mSv
Echelle régionale (IdX)

L

100 mSv

L

50 mSv

10 mSv

1

411 mSv

0.1 mSv

Dose équivalente a la thyroide susceptible d’avoir été recue par un enfant de 1 an
qui serait resté sans protection (a Uexterieur) du 12 mars au 25 mars 2011 a minuit

Per quanto riguarda le dosi equivalenti alla tiroide sempre nella prima fase del
rilascio, dosi in teoria superiori a 50 mSv possono essere state assorbite fino a una
sessantina di km a S della centrale

Fuku=hima 1 am apres
Fremésres amnalyz=s de "accident =t de =5 conssgueno=s
Fapport IESHS DG a2 02 -0
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Dosi da esposizione esterna per deposizione al suolo di radionuclidi: 1° mese (sin) e nel 1° anno (dx)
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La zona evidenziata in giallo corrisponde a quella in cui le dosi per esposizione
esterna da deposizione al suolo di radionuclidi possono aver superato i 10 mSv

nel 1° mese.
La zona circolare in rosso corrisponde alla zona di 20 km di raggio dalla centrale

evacuata nelle prime ore/giorni immediatamente successivi all'incidente
Fukuzhima 1 an apres
Premieres analy==: de |"accident et de s=c conz2quenoes

Rapport IRSHS DG 20 2-001
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La zona evidenziata in verde ¢ quella in cui si stima che le dosi per esposizione
esterna da deposizione al suolo di radionuclidi possano essere superiori a
10 mSv nel 1° anno

Fukuzhima 1 an apres
Premieres analyzes de |"accident et de 525 consequenoes

Rapport IRSHS DG 201 2-001
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Valutazione preliminare WHO

Un altro importante contributo alla stima delle
dosi di radiazioni alla popolazione
conseguenti all'incidente, e stato prodotto da
un International Expert Panelistituito presso
WHO ("Preliminary Dose Estimation from
the Nuclear Accident after the 2011 Great
East Japan Earthquake and Tsunami” -
maggio 2012)

L'obiettivo e presentare una stima
attendibile della dose efficace e della
dose equivalente alla tiroide
conseguente all’esposizione della
popolazione nel primo anno successivo
all'incidente

Questa stima preliminare di dose rappresenta
una parte di una stima globale del
rischio per la salute conseguente
allincidente di Fukushima (la stima del rischio
per la salute sara oggetto di un successivo
distinto rapporto WHO)
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Non é stata effettuata un’estrapolazione
della stima di dose agli anni successivi al
primo, sulla base dei dati di input utilizzati per
questa valutazione, a causa delle incertezze
che possono influenzare la stima
dell’'esposizione a lungo termine, comprese le
future azioni protettive e di rimedio che
dovrebbero ulteriormente ridurre I'esposizione
alle radiazioni

L'esperienza dell'incidente di Chernobyl fu
che circa il 30% della dose complessiva
(lifetime) fu ricevuta durante il primo anno
ed il restante 70% nei primi 15 anni

Nel caso dell'incidente di Fukushima, sulla
base dei primi dati di radioattivita amblentale
ci si potrebbe attendere che la frazione di
dose successiva al primo anno sia
inferiore a causa del maggiore contributo
relativo del Cs 134 caratterizzato da un’emivita
piu breve (2 anni) rispetto al Cs 137 (30 anni)
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= La stima della dose ¢ stata effettuata
attraverso:
= la stima della quantita totale di

radionuclidi rilasciati, la loro dispersione
atmosferica e deposizione al suolo

= misura dei livelli di radionuclidi

nell'ambiente, nell’'acqua potabile, negli
External radiation alimenti

= Informazioni sulla localizzazione e abitudini
della popolazione interessata
Sono state prese in considerazione le
diverse possibili vie di esposizione della
popolazione interessata:
= esposizione esterna da radionuclidi
depositati al suolo (groundshine)
i Eing redlactive matsials = esposizione esterna da radionuclidi
in food and water presenti nella nube (cloudshine)
= el = esposizione interna per inalazione di
radionuclidi nella nube
= esposizione interna per ingestione di
radionuclidi in acqua e alimenti
= Ulteriori possibilita di esposizione per
irradiazione esterna da materiale radioattivo
depositato sulla pelle e sugli indumenti.
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— Thyroid - 0.05 (0.04)

B Lungs - 0.12

G \;\*—Skina{}.[}‘l

». | ™ Breast-0.05(0.12)
——Stomach - 0.12

“Liver - 0.05 (0.04)
~—Colon - 0.12

I-.L..—-—-—-—'—'_

__— Desophagus - 0.05 (0.04)

- ——Gonads - 0.20 (0.08) ™

La dose efficace e ottenuta come somma di:

= dosi ricevute per esposizione esterna nel
periodo considerato (1° anno)

= dosi efficaci impegnate conseguenti ad
introduzioni di radionuclidi per
ingestione/inalazione.

Un contributo importante alla dose impegnata
e dato dall'introduzione per inalazione e
ingestione di Cs radioattivo. Dato che la
biodistribuzione del Cs nell’organismo e
pressoché omogenea, si puo presumere che
tutti gli organi vengano irradiati uniformemente
per cui la dose efficace risulta essere un buon
Indicatore

Nelle regioni maggiormente colpite,
I'esposizione esterna da radionuclidi
depositati al suolo e di gran lunga la via
di esposizione prevalente, man mano che
aumenta la distanza dalla centrale l'ingestione
acquista sempre maggiore importanza
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= La dose equivalente alla
tiroide nel primo anno successivo
all'incidente conseguente
all'introduzione di I 131 e data
dalla somma di:

= dose alla tiroide per esposizione
esterna (specie nelle aree
geografiche maggiormente colpite)

=« dose equivalente impegnata
conseguente all'introduzione di
radioisotopi dello iodio (contributo
via via prevalente con l'aumentare
della distanza dalla centrale)
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Flgure 4. Meighbouring prefectures con

= Le stime sono state effettuate
per tre gruppi di eta:
= Adulti

sidered in the assessment

- s~ =~ -« Bambini di 10 anni di eta

= o = Bambini di 1 anno di eta

&= - = Le dosi sono state stimate per
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con quella di Fukushima

Tutte le altre prefetture giapponesi
Nazioni vicine al Giappone

Altre aree del mondo
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Nell'elaborazione della stima delle dosi ricevute dalla
popolazione sono state prese in considerazione anche le
azioni protettive messe in atto nei confronti della
popolazione residente nelle vicinanze dell'impianto

Tra le azioni protettive urgenti (messe in atto per prevenire
I'esposizione alle radiazioni a breve termine):

= evacuazione: ha interessato la gran parte dei residenti nell’area di
20 km di raggio dalla centrale, essendo stati questi residenti
rapidamente evacuati. Il panel di esperti WHO ha scelto di non
considerare le dosi ricevute in questa area

= riparo al chiuso: si tratta di una misura consigliata per ridurre
dosi per esposizione esterna e dosi da inalazione in tempi brevi per
la popolazione residente in un‘area tra i 20 e 30 km dalla centrale.
L'effetto del riparo al chiuso sulla riduzione della dose esterna
g_u(rjante la prime fasi dell'emergenza ¢ stato considerato nella stima
i dose.

Si e calcolato che per una tipica abitazione giapponese il fattore
di protezione associato al riparo al chiuso possa essere intorno a
2-

= relocation: oltre la fascia dei 20 km di raggio, gli abitanti delle
aree piu colpite dalla deposizione di radionuclidi situate a NW
dell'impianto e classificate come “deliberate evacuation area”
sono stati soggetti in tempi differenti a provvedimenti di relocation.
Per essi sono state prese in considerazione solo le dosi nei
primi 4 mesi del primo anno

= lodoprofilassi: per <1uanto riguarda I'assunzione di I stabile &
stato considerato dagli esperti del panel che gli individui della
popolazione non hanno assunto il farmaco

= Neanche gli effetti delle restrizioni sul consumo degli alimenti
sono stati presi in considerazione nella stima delle dosi.
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Stima delle dosi efficaci

Area tra 20 e 30 km dalla Centrale nella Prefettura di Fukushima (considerata soltanto
I'esposizione relativa ai primi 4 mesi, dopo di che e intervenuto il provvedimento di relocation)

Dosi efficaci nel 1° anno per tutti i gruppi di eta: 10 - 50 mSy; il contributo dominante &
guello per esposizione esterna da radionuclidi depositati al suolo (groundshine); il contributo
ell'ingestione di alimenti contaminati e valutato < 2 mSv

Altre localita nella prefettura di Fukushima

Dosi efficaci nel 1° anno per tutti idgrup i dieta: 1 - 10 mSv: il contributo dominante &
sempre quello per esposizione esterna da radionuclidi depositati al suolo (groundshine) oltre che
per ingestione di alimenti contaminati

Prefetture confinanti con quella di Fukushima

Dosi efficaci nel 1° anno per tutti i gruppi di eta: 0,1 — 10 mSy; l'intervallo e piu ampio a
causa dell'ampia variabilita nella deposizione di radionuclidi al suolo nelle varie aree; contributo
dominante quello per esposizione esterna da radionuclidi depositati al suolo (groundshine)

Altre Prefetture del Giappone

Dosi efficaci nel 1° anno per tutti i gruppi di eta: 0,1 — 1 mSv; contributo dominante dato
dall'ingestione di alimenti contaminati

Nazioni confinanti con il Giappone

Dosi efficaci nel 1° anno per tutti i gruppi di eta: < 0.01 mSv; contributo dominante dato
dall'ingestione di alimenti contaminati

Resto del mondo

Dosi efficaci nel 1° anno per tutti i gruppi di eta: << 0.01 mSv; contributo dominante dato
dall'ingestione di alimenti contaminati
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(emmples anly, for location of mezsuremets used see Fgee 3)

Table 3. Characientslic eslimaied alaciie doses’ In the fird year Toiiowing 1he Fukushima accident. presemed

Adalt
Dos= hand, key pathmsys o mearest 10%

Cormmitted effective do2 in Gt year following sccident, m3y

Child {10 years)
Doe band, key pathways o nearest 10962

befant {1 yeas)
Diose bamd, key pattrsys bn nesrest 10962

Futahe county, Namie town 1CL50  External [groundshine) a0 10-50  Exdemal {grossdsthine) Btk 1050 Exterasl {groundshine)  90%
{commither dose from the first Jour-months onhy') Imfiatation 10 Inbadation 10 Inhatsdion 10%
Soma county, lafe nillage 10-50 External (groundshine) o 10-50  Exdemal {groesdshine) BO% I050 Extensl [groundshinel  BO0%
{cammitter dose from the first four mondhs only'y |nhatation 1% Inkatation 145 8 Inhialstion 10%
Inpeetion 459 Imgestion 10%
Futahe county, Katsurao village 1-10 External [groundshine] BN 1-10  Exemal {grosmdstinel B 1-10 Exieraal (groundshine)  70%
{comemittes doss from the first Jour months anly') Ietaitation 205 Inbatation 10 Inhatadion 20%
Inpe=tion T Ingesiion 10%
Mirami Soma city 1-10  External {groundzhine) =i 4 1-10 Extems {grosndshme) B 1-10" Exiermal [groundshine]  BOE
Imhatation 10% Ingruion 105 Imgps=tion 10%
Inhaiation 10 Infimlation 10%
Futaha cownty, Naraka tosm 1-10  External (groundshime] 80 110 Extermal {prondshine) BN 1-10  Eviersal (graundshine]  B0%
[rnatation 0% Ingestion TR inge=iion 10%
Inhafztim 10% Infaiadion 10%
Iwaki city 1-10 = Exbernal (groundzhine] o 1-10° Extemal |gromndshine) B0 1-10 Extermal {groumdshine) GO
|shaimtion 105 Ingestion i Ingesticn 40%
Rest of Fukushima prefecture (less affected) 1-10  Ingestion 1y 4 110 ingesfion _ 5O 1-18  |ngestion H%
External (rmmishine] 50% Exlemal {gromdshing; i Extermal [groindshine) 2%
Meighbouring Japaness prefechures 2.1-10  Exfernal (groundshime) BO% 0.3-10  Exiemal {proeodshine) B .1-10  Exteral (groundshine] 809
Irgesion 2% Ingrsiim T Imgpstvon 2O

Inhatation 10
Rest of Japan: 0.3-1  Ingestion s Q1-1  ingestion TR 0.3-1  Ingestion _ B
External (denosit] IR Exteiral |growndshine) I Exteral (groundshine] 209
Meighbouring countries w0l ingssion BO% <00 Ingeshion BIE <001 Ingesiion 0%
External (groundshine) 2O Exirmal {growndshine) MK Extervial (grouniishine) 209
Rlest of the worid <001 et B | <001 ingeston ) BO% <000 Ingestion _ A
Dl lgounistined 2% Extemal {grundsting) 20 Extermal (groundshine)  20%



Stima delle dosi alla popolazione
Valutazione preliminare WHO
Dose efficace

+

» Stando ai risultati di questo studio, si puo intanto

concludere che al di fuori del Giappone le dosi
efficaci stimate per il 1° anno sono molto al di sotto
dei livelli che in radioprotezione sono considerati
come trascurabili (<0.01 mSv)

= Anche in gran parte del Giappone le dosi efficaci

sono basse e sicuramente inferiori al limite di 1
mSv (limite di dose annuale per la popolazione
generale)

Nella prefettura di Fukushima e nelle prefetture
confinanti le dosi efficaci sono stimate <10 mSv per
il 1° anno ad eccezione di alcune localita nella zona
a NW del sito piu interessata dalla deposizione al suolo
di radionuclidi, in cui le dosi efficaci sono state stimate
per il 1° anno in un range tra 10 e 50 mSv
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Stima delle dosi equivalenti alla tiroide

Prefettura di Fukushima (maggior parte delle localita)

Dosi equivalenti alla tiroide nel 1° anno per tutti i gruppi di eta:
10 — 100 mSv

Citta di Namie: Dosi al gruppo di eta < 1 anno: 100 -200 mSv (il
contributo piu significativo e dovuto all'inalazione di rad|0|sotop|
dello I dalla nube, solo una relocation molto rapida - prima dell’arrivo
della nube - avrebbe potuto minimizzare questo contributo; il contributo
dell'ingestione e stato invece stimato < 40 mSv)

Per le localita della prefettura di Fukushima piu distanti dal sito
dell'incidente il contributo dominante alla dose alla tiroide € dato
dall'ingestione di alimenti

Altre prefetture del Giappone

Dosi equivalenti alla tiroide nel 1° anno per tutti i gruppi di eta:
1 — 10 mSv (ingestione)

Nazioni confinanti / Resto del mondo

Dosi equivalenti alla tiroide nel 1° anno per tutti i gruppi di eta:
< 0.01 mSv (ingestione)
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il 3 Child {10 years} Infant {1 year)
Dose bamd, ey pativys to pearest 1092 D=z bared, key pathsays bo nearest 1072 Dos= hand, key pathwsys io nearest 10%2
Futaba cownty, Mamie town 10-100  |nhatstion 50N 10-100  Inkalation T S 100200 Inhaiation 505
icommtied dose from the firgt four months only® Eaternal {groundshine] A Extrmal {proumidshine) I0% Extermal [groundshine] 3
Irgestion % Ingestion 10% Inge=hion 207
Soms county, Hate villsge 10-100  Inhaishon 4% HOLT00  Inhakatson iy 10-100  |nhatstion RO
{commitbed dose from the fisst {our months onlby'y External (grouncshine) 4 Exismad {provmdshins) 17 3 Ingestion 40%
Irigestion 20 Ingrstion s Externai (groundshine) 205
Futaba Hatzoran village 10108 | mgestion iy POLT00  Tngestion iy 10-100  Ingesiion ol
{commifiesd dose: from the fiml four months onky?y, Imhintion 4 inkmiation 30 Infatation A%
Exlernal {grooncshine) iy S Exiemal {proundshina) 20 Eviema! (grounidshine] 1%
Mirami Sons oty 10108 External (groundshine) 405 100 Inpestion bk 10100 Ingestion %
Irgestion 4% Exirmad (groumdshine) I Exiemal (groundshine] 20%
Infhalation 20 Inhaizban 200 Inhattion Mk
Futaha rounty. Narabs town I0-I00  |mgestion 4% BICI0O  Ingedion B 10108 Ingestion T
External Geroundshime 40 Extemal [proumndshine) K Extermal [groundshinel 20
Intalation 2 Inhadation 0K Inhalation 1%
Iwaki city 1-10  Imgestion BO% I0-I00  Inprekion BO% 10-100  Ingestion o
External (groundshine) 0% Exiemal |proundshime) T0% External (groundshine) 10%
Inhadation 10%

mbﬂﬂﬁllﬂ I Exemal {proomdshine} 10% [graundshine] il 8

Inhatation 1M :
Meighbouring Japaness prefectures! 1-10  External (grouncshine] 0% 1-10 Inpgedion i 1-18  Ingestion GO
Impgestion S0 Ertemal (groundshine) E 15 1 Exiermal [groundshine] il 4
Imhalation 3k Inhaiation 0% Inhaltion 2%
Hest of lapans 1-H }ﬂl 9 1510 ' Inpestion 00 1-10  Ingestion 1005

_ {grouncshine] 1o
MNeghbounmg countries i 001 Ingesiion =1y (L] Inpestion L <001 Ingesion 1005
External {groungshine) 1 Exiemad {proumdsiinel 1096

Rest of the world <001 Ingestion Fir ST | -1 v, 3 <001 m B
. [rmhatation b1y m 1 . b I 1%
External [grnondshine] 1% Extemal [greaemdshina) 10% Exirmal [grmundshine] T




Figure 6. Tamporal distribution of the Sos: tn a child aged 10 years {iving In the most attected iocations of the Fu-
Kushima pretecture over the first 4 months laliowing the accident: (3) eftactve oose and (o) Hhymid dosa
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6b. Cumulative thyrold dose, Including relative pattway contribution
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Anche UNSCEAR ha
intrapreso uno studio
approfondito per la
valutazione delle dosi di
radiazioni ricevute dalla
popolazione e degli
eventuali effetti sulla
salute e sull'ambiente.

Nel settembre 2012 ¢
prevista la presentazione
di un rapporto
preliminare
all’Assemblea
generale delle Nazioni
Unite, mentre la
pubbllca2|one del
rapporto completo ¢
attesa per il 2013



Misurazioni di attivita in tiroide

= Nei primi giorni successivi all'incidente,
una delle princ;j)ali preoccupazioni € stata
rappresentata dall'esposizione della
ghiandola tiroide dei bambini allo iodio
radioattivo rilasciato dall'impianto. Data la
breve emivita dello I 131 (8 g) e stato
necessario effettuare le misure al piu presto

= Sono noti i risultati delle misure
dell’attivita in tiroide su 1149 bambini e
ragazzi di eta < 15 anni residenti nelle citta
di Iwaki, Kawamata e nel villaggio di Iitate
effettuate dal 24 al 30 marzo 2011 con
una sondaa Naldi1x1”

= E’stata rilevata la presenza di
radioattivita in tiroide in oltre il 50% dei
soggetti sottoposti ad indagine; nell’1% dei
casl il rateo di dose ha superato 0.04
HSv/h, con un max di 0.07 uSv/h,
considerato equivalente ad una dose alla
tiroide di 35 mSv

= Queste misurazioni possono essere solo
considerate come test di screening per cui
SONO necessarie misurazioni piu dettagliate




Misurazioni di attivita in tiroide
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Nell'ambito di una ricerca di piu piccole
dimensioni (www.nature.com SCIENTIFIC
REPORTS | 2 : 507 | DOI: 10.1038/srep00507 —
Thyroid doses for evacuees from the Fukushima
nuclear accident - Shinji Tokonami, Masahiro
Hosoda et al), sono state effettuate misure della
radioattivita tiroidea in 62 persone di eta compresa
tra 0 e 83 anni nel periodo tra il 12 e il 16 aprile con
una sonda di 3x3”

Le dosi equivalenti in tiroide variano da 0 a
33 mSv, con una dose equivalente mediana per gli
individui < 20 anni di eta di 4.2 mSv e di 3.5 mSv
per gli adulti.

Assumendo che I'esposizione della tiroide sia
dovuta pressoché esclusivamente
all'inalazione di I radioattivo (l'esposizione
interna per ingestione puo essere considerata
trascurabile a seqguito del bando del consumo di
alimenti, specialmente latte, di produzione locale),
la dose alla tiroide puo essere stimata anche sulla
base della storia residenziale e da informazioni circa
il tempo trascorso indoor e outdoor

Un‘altra importante variabile e I'assunzione o meno
di Iodio stabile, che pero & stato somministrato ad
un numero molto limitato di persone




‘L Misurazioni di attivita in tiroide

Table 2 | Estimation of possible thyroid equivalent dose for children using the assumed maximum atmospheric I-131 concentration

Age Breathing volume per 4 h (m®) Total I-131 infake (kBg) Thyroid dose coefficient'® ([mSv-kBg ')  Thyroid dose (mSv)
3 months 0.48 10,2 = 0.9 3.3 363
1 year 0.86 197 £ 1.6 3.2 &35
3 years 1.45 33420 1.9 635
10 years 2.0 585+ 456 1.0 36+ 4
15 years 3.35 769+ 6.1 0.6 48 + 4

= Usando la massima concentrazione atmosferica rilevata
di I 131, |a dose equivalente alla tiroide per i differenti
gruppi di eta dovuta ad inalazione di radioiodio potrebbe
eccedere i 50 mSv

= Sarebbe pertanto necessario, secondo gli autori, identificare i
bambini e gli adolescenti che, per la loro residenza e le
caratteristiche dell’'esposizione (tempo trascorso all’aperto
durante l'arrivo della nube) potrebbero aver avuto la maggiore
esposizione, al fine di sottoporli a controlli periodici




Health Care Plan for All Prefectural Citizens

/] Assess Radiation Exposure (Data for each citizen} [y Assess State of Health ™
< BASICSURVEY - S e DETAILED SURVEY -
Residents az of March 11, 2011 are eligible ¥ //,/ \\\__
Guaitionnaiie ahout movements afisr 3711 \@'VE}' of Thyroid Gland (Regular checks for under %’
Estimate of Radiation Exposurel " Eligibility: Residents and evacuees born between 4/2/92
% wy and 4/1/11. Test: Sonogram of thyroid gland.
= i L - =¥
, _ *complete initial tests in 3 vears and follow up reg.
! Creation of Database
o iind o SR Health Survey (Physical Exam) eyt
*long-term care and freatment
- tav Ehmbility: Rezidents of evacuation zones and others who need 1t
*Enowl for future citiz
— e = e {} Tests: General Health Exam + Differential White Blood Count
| S e
SR For All Residents 7 )
(| Health Care File (tent.) Guoneral Health E:camé *including the previously inelizible ?
*Record of health
checks, notes on / |Sm".-'ey of mental health and life management (in evacuation zones) |
radiation
|Sur*.e5 of women w/infants (born hetween 8/1/10 and 7731711 [
EE—
A,

#THBC radiation check %%
Qh : {:Treatment ;' j

Il Detailed Survey comprende tra IaItro I'esame ecografico della tiroide dei ragazzi della
Prefettura di Fukushima di eta compresa tra 0 e 18 anni al momento dell’incidente (circa 360000).
E’ prevista l'effettuazione di ecografia tiroidea ogni 2 anni fino ai 20 anni e successivamente ogni 5
anni (@ meno che non vengano riscontrate anomalie)

Cnn.:ultatmna Follow-up




Primi risultati del programma di
screening tiroideo mediante ecografia

- NuE

ﬂf: P

I risultati dei primi 38114 esami (effettuati
su quasi I'80% dei 47766 residenti di aree
geografiche interessate da
contromisure di evacuazione quali
Tamura, Minamisoma, Date, Kawamata,
Hirono, Naraha, Tomioko, Kawauchi,
Okuma, Futaba, Namie, Katsurao e litate)
sono stati resi noti nel 6° rapporto del
programma di sorveglianza rilasciato alla
fine del mese di aprile 2012, disponibile in
inglese

Il metodo di indagine prevede che - nel
caso all'esame ecografico preliminare sia
evidenziata una massa (nodulo/cisti
tiroidea) che supera determinate dimensioni
- venga effettuata un’indagine di secondo
livello comprendente un esame ecografico
piu dettagliato, esami del sangue e urine e,
Se necessario, agobiopsia della lesione
evidenziata presso I'Ospedale universitario
di Fukushima



Primi risultati del programma di
screening tiroideo mediante ecografia

Risultati preliminari

A1 | Assenza di nodulo/cisti 24468 64.2%

A 2 | Presenza di noduli < 5 mm 13460 35,3%
o cisti < 20 mm

B Presenza di noduli > 5.1 186 0.5%

mm o cisti > 20 mm

C Necessita immediata di 0 0%
indagine di secondo livello

I soggetti appartenenti alle classi A1 e A2 saranno sottoposti ad ulteriore controllo
alla fine della prima tornata di esami di primo livello (dopo il 2014).

I soggetti appartenenti alle classi B e C sono stati avviati ad esami di secondo
livello.



Primi risultati del programma di

screening tiroideo mediante ecografia

Noduli > 5.1 mm 184 0.48% Totale noduli:
Noduli < 5.0 mm 202 0.53% 386 (1%)

Cisti > 20.1 mm 1 0.003% | Totale cisti:
Cisti < 20 mm 13379% 35.1% 13380 (35.1%)

* in particolare 12414 cisti < 5 mm e 969 cisti > 5 e < 20 mm.

E’ considerevole la prevalenza di formazioni cistiche < 20 mm a carico

della tiroide soprattutto se comparata con i rilievi di passate indagini

(Yamashita 1993: 0.8%; Mazzaferri NEJM 1993: “few incidences of thyroid
noadules and cysts at birth, gradual increase past age 5. By age 20 1/10 has
thyroid noaules or cysts’; 0.5% prevalence of cysts in 16000 children of the

Gomel region)




Fukushima Prefectural People's Health Management Survey - Outline

Subjects Method Survey Items
Bazic Survey All Prefectural Citizens Mail-in Record of activities since March 11, food and drink consumed etc.
SUTTVEY
Thyroid examination | Thozse between 0 and 18 years of age on | Method of | Ultrazound examination
MMarch 11 (horm between April 2, 1992 and | examination
o~ | April 1, 2011) (All prefecture)
W All residentz in evacuatiom etc. areas, as | Method  of | Height, weight, abdomimal circumference, blood pressure:
well az those deemed neceszary [to be | examination | Urine (urine protein, urine ghucose)
examined] as a result of the basic survey. * Blood sample: blood count (red blood cell count, hematocr,
hemoglobin, platelet count. white blood cell count, differential
leukocyte count):
Blood biechemistry (AST AITy -GTP, TG HDL-C,IDL-C HbAlc)
Written survey Those born up to April 1, 1985 Mail-in Lifestyle, past history, family history, history of medical exposure
(Adulis) E survey (filled | to radiation, impact of earthguake dizaster, emotional health,
= ; n by zelf) percelved health impact from radiation, menstruation
[+ g hiztory/history of giving birth (females only)
F | (Chald (3) ) E Thoze born between April 2, 1985 and | 1Mail-in Lifestyle, experienced earthquake dizaster: yezmo (filled in by self)
g » April 1, 1998 (in junior hagh school on | survey (flled | Past history, history of medical exposure to radiation, emotional
i = March 11) in part by | health (filled in by suardian)
E 4 zelf)
(Chald (2) ) 2 | Those born between April 2, 1998 and | Mail-m Lifestyle, past history, hstory of medical exposure to radiation,
:“ April 1, 2004 (in elementary school on | survey (filled | experienced earthquake disaster: yezs/no, emotional health
= | March 11) n by
'g guardian)
(Child (1)) = | Those born on or after April 2, 2004 | Mail-in Lifestyle, past history, history of medical exposure to radiation,
% ipreschool or younger on March 11) survey (filled | experienced earthquake disaster: yesmo, emotional health (only
:f 1n by | for those 4 vears of age and older)
guardian)
Pregnant & parturient | Those given maternal and child health | Mail-in History of pregnancies, past history, breastfeedine  wesino,
WOmeEn handbooks in cifies, towns and villages | survey (filled | prenatal health examinations szince the earthgquake dizaster
within the prefecturs 1n by zelf) health during preomancy, birth since the earthquake disaster,

health of the newborn. method of nourishing the child

Insieme con gli esami tiroidei, fa parte del Detailed Survey la sorveglianza sullo stato di salute generale di circa 210000
persone (popolazione soggetta a provvedimenti di evacuazione, coloro per cui risulti necessario/raccomandabile).

Il programma é cosi articolato: residenti di eta < 6 anni: Altezza, peso, Emocromo completo

6 - 18 anni: Altezza, peso, Emocromo completo, Glicemia, creatinina, uricemia, transaminasi, y-gt, trigliceridi, colesterolo HDL e

LDL, HbA1lc

> 19 anni: Altezza, peso, circonferenza addominale, Pressione arteriosa, Emocromo completo, glicemia, proteine totali, sangue

occulto nelle feci
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| Studi epidemiologici

Programmato uno studio di mortalita di una
coorte di residenti della prefettura di Fukushima.
Sara importante la raccolta di dettagliate
informazioni sullo stile di vita (fumo, alcool, dieta,
esposizioni professionali, ecc.) e sulle eventuali
esposizioni a r.i. per scopi medici (in Giappone,
dopo gli USA, vi e la maggiore frequenza di es. TAC
con possibilita quindi di esposizioni molto
significative e sicuramente sudperiori a quelle
ricevute in occasione dell'incidente)

Da parte del Ministero dell’Ambiente giapponese e
stato programmato uno studio di follow — up di
6900 donne in gravidanza al momento
dellincidente e dei loro figli

E” anche in corso un programma di valutazione
della salute mentale di circa 200000 residenti
della prefettura di Fukushima attraverso un
questionario

In particolare, 30000 residenti nelle citta di Iwate,
Miyaji e Fukushima che per la loro residenza e le
caratteristiche dell’'esposizione (tempo trascorso
all'aperto) potrebbero avere avuto la maggiore
esposizione, sono seguiti piu da vicino per studiare
!L_’impatt_o sulla salute mentale del terremoto e
sunami
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Lifting designatimf restricted areas in Tamura City and RS e
Kawauchi Village from April 1, 2012, and Minamisoma City from April 16, 2012

Strategia per il rientro alle loro
abitazioni della popolazione
evacuata

Nel gennaio 2012 le autorita giaefonesi
hanno annunciato che dal mese di aprile
2012 sarebbe stata annullata la zona di
interdizione di 20 km di raggio, sostituita
dalla creazione di tre nuove aree:

Una zona di preparazione al rientro
che comprende i territori in cui la dose
annuale potenzialmente ricevuta per
esposizione esterna da radionuclidi
depositati al suolo € compresa tra 1 e 20
mSv/anno, queste zone verranno
sottoposte prioritariamente a interventi
di decontaminazione (a carico delle
autorita locali comuni e prefettura? al
fine di avvicinarsi il piu possibile al livello di
1 mSv/anno

Una zona con limitazione alla
residenza che comprende i territori in cui
la dose annuale & compresa tra 20 e 50
mSv/anno. In questi territori verranno
messi in atto interventi di
decontaminazione (a carico del governo
centrale) per portare il livello di
esposizione al di sotto dei 20 mSv/anno e
permettere cosi il rientro dei residenti

Una zona in cui il rientro e
considerato difficile che comprende i
territori (NW) in cui la dose annuale
supera 50 mSv/anno. Non ne e previsto
il recupero per almeno 10 anni
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The evolution of evacuation aress arcund Fukushima Daidichi,

From laft to right: as.of April 2011; changes made on 1 and 16 April 2012; and changes made on 17 July 2012

=] An ares to which paople may return but not stay overnight, No protective equipment reguired,

A ‘restricted’ area; dose rate of 20-50 millisseverts per year. Entry for specific purposes, no profective eguipment required,

A ‘difficult’ area; dose rabe of over 50 millisieverts par vear. Entry in the public interest only,

Fully evacuated area
Manned evacuation area

Lty

Soyrce: METI



Attivita per la riduzione della

| contaminazione ambientale

Trend of Estimated Annual Exposure Dose

Vertical axis: Estimated annual exposure

70

Aiming to reduce exposure
dose to 20 mSv a year or|less

30

o
Decontamination
work will quickly
decrease
20 | exposure dose.

N

Long-term target

Reducing additional exposure
dose to 1 mSy a year

Quanto alla decontaminazione degli
ambienti di vita, le autorita giapponesi
hanno definito una serie di obiettivi per
il recupero degli ambienti di vita al
fine di permettere ai residenti di ritornare
ad occuparli

L'obiettivo minimo e quello di ridurre
I'esposizione a meno di 20
mSv/anno in tutte le aree, mentre in
aree particolarmente sensibili quali
quelle frequentate da_bambini gasili,
scuole, ecc.? I'obiettivo e quello di
mantenere I'esposizione al di sotto di
1 mSv/anno

L'obiettivo a piu Iungfo termine e
arrivare a garantire un livello di
esposizione < 1 mSv/anno in tutte
le aree



Basic Concept for Pushing Ahead with Decontamination Work

[mSv/y] Principles set by ICRP

Emerge exposure i
Emﬂ%"ncy pes
[Planned evacuation zone, Restricted

S :

Aiming to reduce exposure
dose to 20 mSv/y or less.

O The national govemment will
take the mnitiative in

Existing exposure
situahﬁil'nﬂ :

1mSvly | ~

0mSWy | ~p-mmmemmm M L e e o e




Attivita per la riduzione della
contaminazione ambientale

Per raggiungere questi
obiettivi le autorita locali
e regionali hanno
organizzato squadre
speciali di
decontaminazione in
grado di mettere in atto
provvedimenti quali la
rimozione di strati
superficiali di suolo da
aree quali cortili, parchi,
ecc.; lavaggio a

ressione di edifici
tetti e Faretl), sedi
stradali, ecc.; pulizia di
grondale e canali di
scolo




Pulizia del sottobosco



Decontamination Activities by Model Projects
(Residential land)

roof:water cleaning,
leaning with brush

| wall: wiping I | Gutter (vertical) : high-pressure
‘ | | water cleaning

IIIIIIII

Concrete floor: | . | Concrete floor: | .
High-pressure l Concrete floor: ‘ Surface grinding Garden:removal
water cleaning machine | of topsoil

. -
i

I
2%

Reference: Decontamination model project (JAEA)
Government of Japan

27 August 2012 2nd CNS Extraordinary Meeting



3.96 uSv/ h
!
0.91 uSv/h
(50cm)

5.35 uSv/ h
!
0.88 puSv/ h
(50 cm)



Attivita per la riduzione della
contaminazione ambientale

= Questa strategia di
decontaminazione porta
inevitabilmente alla produzione di
una grande quantita di rifiuti
radioattivi a bassa attivita

= Le stesse autorita giapponesi — che
peraltro hanno confermato la
strategia di decontaminazione e gli
obiettivi da raggiungere — hanno
ammesso che una riduzione di
almeno il 40% dei livellidi
esposizione alle radiazioni avra
luogo naturalmente entro i
primi 2 anni come risultato sia del
decadimento fisico dei radionuclidi
che del dilavamento dovuto agli
agenti atmosferici




“Interim Storage Roadmap”

» Temporal storage: about 3 years

Released by MOE on Oct 29, 2011

— Placed In each municipality or community

Treatment flow in Fukushima prefecture
. Generation  aw

— In Special Decontamination Areas: MOE
builds facilities

of waste
— Other areas: municipalities builds ones
with financial and technical support from
MOE 2. Tempo.ral |
storage site

*  Operation of Interim Storage Fadilities: e 227 wcan
(start in 3 years, for less than 30 years) o

— Placed in Fukushima Pref. (for waste and

[t

soil generated in the pref.) e e

— Select site in FY 2012 3. Intermediate iy g s RO
storage site

inal disposal: outside Fukushima Pref /_-/
' > i e

— Other pr Isposal 4. Final disposal '

Negotiation has started with 8 municipalities since
January

facilities in each pref. (outside)

Government of Japan

27 August 2012 2" CNS Extraordinary Meeting
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